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® Beschrieben wird ein wSflriges Oberzugsmittel, 
das ein fiimbildendes Material auf der Basis von 
wasserverdunnbaren Bindemitteln enthait. Die Binde- 
mittel enthaJten ein Gemisch aus 90 bis 40 <3ew.-% 
hydroxyigruppenhaitigem Polymerisatharz mit einer 
zahienmittleren Molmasse von 10 000 bis 500 000, 
einer GiasQbergangstemperatur von -50 bis 
+ 150°C. einer Saurezahl von 0 bis 80. einer Hydro- 
xyizah! von 60 bis 250 und einer ViskositSt von 5 bis 
100 Pa«s und 10 bis 60 Gew.-% Poiyurethandisper- 
sion sowie Pigmente und gegebenenfalls Obliche 
LSsemittei, Hitfs-und Zusatzstoffe. Beschrieben wer- 
den auch das Verfahren zur Herstellung des 
0ber2ugsmittels und dessen Verwendung zur Her- 
stellung von Oberztfgen. 
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Wadrtges Uberzugsmittei, Verfahren zu 



Die Erfindung b trifft wafirige nichtvergilbende 
Oberzugsmittei bzw. Beschichtungsmassen, die 
zum Beispiel fur Decklacke brauchbar sind. Sie 
konnen als wasserverdunnbare Uni-oder Metallic- 
basecoats eingesetzt und Ublicherweise mit einem 
wasserverdQnnbaren oder in organischen 
Losemittein gelosten Klartack Gberspritzt werden. 
Die Bindemittei sind als industrielacke besonders 
z.B. in der Autoindustrie einsetzbar. Sie fOhren zur 
OberzUgen, die neben einem guten optischen Ef- 
fekt und ausgezeichneten mechanischen Eigen- 
schaften storungsfrei durcn elektrostatischee Vers- 
pritzen z.B. mit Hochrotations-Spritzger§ten aufge- 
tragen werden kSnnen. Sie sind auflerdem fUr 
Reparaturzwecke geeignete, da sie schon nach 
HSrten bei niedrigen Temperaturen, wie 80 °C, zu 
ausgezeichneten Eigenschaften fuhren. 

QbHche wasserverdOnnbare Poly aery iatharze 
haben eine vergleichsweise niedrige Molmasse und 
enthalten eine Reihe von hydrophilen Qruppen. 
Durch Zusatz von Neutraiisationsmitteln erttstehen 
Polycarbonsauresalze, die in Wasser ISsiich oder 
mit Wasser verdunnbar sind. Diese Harze mUssen 
mit Vernetzungsmitteln wie Meiaminharzen 
und/oder blockierten Polyisocyanaten durch 
erhohte Temperaturen vemetzt werden. Diese Re- 
aktionen laufen unter 100 B C so langsam, 6aB die 
Rime bei Feuchtigkeitsbeanspruchung Haftungs- 
verluste zum Untergrund oder Blasen an der Ob- 
erflache zeigen. 

Harze mit hoherer Molmasse werden durch 
EmuJsionspolymerisation in waflrigem Medium her- 
gesteilt Durch den Zusatz von oberflachenaktiven 
Mitteln oder Emulgatoren entstehen Probieme in 
der Wasserbestandigkeit der Fiime. Durch ihre 
leichte Koaguiierbarkeit treten Schwierigkeiten bei 
der elektrostatischen Verspritzbarkeit auf. 

In der DE-OS 28 60 661 werden wasser- 
verdOnnbare Bindemittelsysteme beschrieben, die 
Poiymermikroteilchen enthalten, die in nicht- 
waflrigen Losemitteln und Wasser unsloslich sind. 
Sie werden mit Hilfe von poiymeren sterischen 
Dispersionsstabiiisatoren durch Polymerisation in 
nicht-w2flrigen Losemitteln hergesteilt und an- 
schtiefiend in das wafirige Medium ObergefOhrt. 
Diese Umwandlungsprozefi ist sehr aufwandig und 
storanfailig, weil durch Schwankungen im Herstel- 
lungsprozeG die Wirkung des Dispersionsstabilisa- 
tors beeintrachtigt wird. In der EP-A-38127 werden 
diese Bindemittei zur Herstellung von Metailicbase- 
coats verwendet, wobei die Aluminium-Plattchen 
bzw. Pigmente mit Hilfe eines Melaminharzes in 
den Lack eingebracht werden. 



Herstellung und dessen Verwendung 



In der DE-PS 27 36 542 werden Grundierung n 
fOr Metallspulen auf der Basis von Acrylatharz- 
Polyurethan-Dispersionen beschrieben. Spezielle 
Acrylatharze, die auf die Erfordernisse von Metallic- 
5 basecoats abgestimmt sind, werden nicht genannt. 
In der DE-OS 23 63 307 wird die Emulsionspoly- 
merisation von Vinylmonomeren in Polyurethan-Di- 
spersionen beschrieben. Bei den Vinylmonomeren 
kann es sich urn Acrylatester handeln; der Einsatz 
10 von freie Carboxyigruppen enthaltenden Vinylmo- 
nomeren wird nicht genannt Ein Hinweis auf spe- 
zielle Erfordernisse fur Metallicbasecoats ist auch 
hier nicht zu entnehmen. Die bei der Emulsionspo- 
lymerisation erhaltenen Produkte mit hoher Mol- 
ts masse werdn als modifizierte Polyurethankaut- 
schuke verwendet 

In der DE-OS 32 10 051 werden wasser- 
verdiinnbare Polyurethan-Dispersionen zur Herstel- 
lung von Metaliicbasecoats verwendet. Sie ergeben 
20 im allgemeinen zu weiche Rime, so dai3 sie mit 
Meiaminharzen vernetzt werden mussen. Dadurch 
wird es schwer, bei niedrigen Temperaturen, die 
fur Reparaturen notwendig sind, noch geeignete 
wasserbestandige Rlmeigenschaften zu bekom- 
25- men. Die elektrostatische Verspritzbarkeit stoBt 
ebenfalls auf Schwierigkeiten. 

Es bestand daher die Aufgabe, ein weitgehend 
physikalisch trocknendes Bindemittelsystem bereit- 
zustefien, das die vorstehenden Nachteile nicht auf- 
30 weist 

Oberraschenderweise wurde dieses Problem 
durch folgende Bindemittelkombination gelSst, die 
in dem erfindungsgemaSen Uberzugsmittei enthal- 
ten ist, und ein Gemisch darstellt aus 
35 A) 90 bis 40 Gew.-% hydroxylgruppenhalti- 

gem Polymerisatharz mit 

a) einer zahlenmittleren Molmasse von 10 
000 bis 500 000, 

b) einer GlasQbergangstemperatur von -50 
40 bis + 150°C, 

c) einer Saurezahl von 0 bis 80 (mgKOH 
pro g Festharz), 

d) einer Hydroxylzahl von 60 bis 250 
(mgKOH pro g Festharz) und 

45 e) einer Vlskositat von 5 bis 100 Pa«s, 

und 

B) 10 bis 60 Gew.-% Polyurethandispersion 
enthalten, wobei sich die Mengenanteile von A) und 
B)auf den Festkorperanteii von A) und B) beziehen 
so und ihre Summe stets 100% betragt, sowie Pig- 
mente und gegebenenfalts Qbliche Losemittel,' 
HiJfs-und Zusatzstoffe. 
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Bevorzugt werden eingesetzt 
80 bis 60 Gew.-% Komponent A) und 
20 bis 40 G w.-% Kompon nto B). 

SSSS- r ° "SETS 

intibo bto 200 000 auf. Die zahlenmittlere Mo 
£T,5 durch eaipe m9 a ti onschrom^ g raph,a 

S JoTS Sbergangstemperatur liagt ba- 
^cTbai ts bis +100-C und besonders bevor- 

Sabargtgstamparau, «*- « 
QlasObergangstamperaturen der Homopoiymen 

^Die Saurezahi das ala Komponante A) v«-wen- 
deten Po.yn^saUwzes Hegt W 0 tas M^KOH 
oro g Festharz) und insbesondere be. 5 bis su. u 
H^lzahi liagt bei 60 bis 250 (""garnet m 
mgKOH pro g Festharz), insbaaondera bei 80 b.s 

200 Die Viskositat dar Komponante A) betr8gt 
10 0 Pa.s. insbesondere 10 bis 50 Pa«. gernassan 
n 50%igar Ldsung in Butoxyethanc , Iba 1 25»a 

Durch die Erfindung wird ein physikaitscn 
trooSes Bindernittelsystarn flJr wSMge 
Kugtitte. bereitgestellt, das tew. d,a ohne 

rSSE? SSSTm carter Trocknung 
S Temperaturen in der GroBenordnung vjntj- 

auftreten. Auflardem aignansj* 
die elngesetzten Polymerisatharze h^MW* 

Lacke hergestellt werden.m denen das An^bebm 
wIZniHai iu einem integrierten Bestandtell der 
tSSLSaS^ wird. Dies stem einen 
aroBen Vorteil gegenOber Dispersionen und Emul- 
Snen dE* mScH unter anderem wegen ^ 
celnder Scherstabilitat nicht als Anreibeharz e ignen 
C d^pergierung auf Sand-oder PerlmOhien 



t, ten hone Scherkrafte auf). In d rartgen FaHen 
bisher eigens fur die Her^Uung von 
getenten Metallic-Lacken oder Un.-l^ken juif spa- 
Anreibebindemittel zurtlckgegriffen wer 
5 den.die das Bgenschartsbild der Lacke m.nderten. 
5 Sa baim Anreiben mit dem 

n« sa tzten Polyacrylatharz erhaltenen Tonpasten ei 
he^gend zum An-und Beitonen von 

J0 SngsgemaO a, Komponante A) ein- 

aesetzten Polyrnerisatharze sind bevorzugt Poly- 

von Emuigatoren, « w- „ H ii<aiischer Ka- 
und/oder Schutzkolloiden mrt Hilfe rad,kalisc:,ie / ri ^ 
« SvSoren In mit Wasaer verdOnnbaren organ^ 
15 Sldaungsmitte. bei ^^ZS^ Z 
16 0-C hergestellt werden. Es .st 
sine for eine Losungspolymerisation hohe miWere 
Mdmasse. wie vorstehend angegeben erre-cht 
20 EJSTa. sioh auch In der hohen V.skosrtat der 
LBsung zu erkenn8n gibt 

Sne Steigerung der Viskositat arz,etti man be 
LSsungspolymerisaten Ublicherweise dutch Beduk- 
toder Katalysatormange, wobei durch den hohen 
„ Ssem ttelgehalt und der in den Monomeren vor- 
nandTnen Stabilisatoren die Polymerisationsaus- 
S u nvouatandig wird. Eine 
det sich in der Kombination von hohererr 
Loehalt mit Zustaz von polyungesittigten Mono- 
« Hen An Irer Stella kdnnen auch Monomere mrt 
Sen QrLppen eingebaut werden, die wahrend 
daf Polymerisation untereinander raag.eren 
wodurch das polyungesattigte Monomere In srtu 
DurcrTAuswahl geeigneter saure-und Hy- 
. Szahlen werden soviet hydrophile Gruppen in 
36 rSkU da* es nach Neutralisation 

S basiscnen Verbindungen mit Wasser auf emen 
FesSer von 15 bis 45 Qew.-% verdUnnt werden 
k^n Bei Einsatz eines Acrylatharzes mrt e.ner 
^Hn^ saurezahl 1st eine hohe Hydroxylzahl an- 
40 Sa^TSlSw. So Wann 

mrt einer Saurezahi von 20 und einerHydroxyzahl 
von 150 ein wasserverdOnnbares Produkt herge- 

m ^ BroSt besteht die ZusammanseUung des 
Poly<meth)acrylatharzes (Komponante A) aus 

a) 0 bis 12 Gew.-%. insbesondere 1 b.s 10 
Gew -% o. 0-ungesattlgten Carbonsauren, 

b) ^0 bis 65 Gew,%. insbesondere 15 b.s 
« 50 Gew -% einpolymerisierbaran. hydroxylgruppen- 

50 haWgen Monome'ren. ^ onder ^ y ' en 
mono-ungesattigten,hydroxylgruppenhaJtigen 

MOn °To n i bis 7 Gew,*. insbesondere 0 5 bis s 
ss Qew-% besonders bevorzugt 1.0 bis 3 Gew.-% 
55 ilyungesattigten Monomeren, insbesondere 
Styteniach polyungasattigten Monomeren und 
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d) 16 bis 90 Gew.-%, insb sondere 35 bis 
85 Gew.-% ungesSttigten, insb sondere ethyleni- 
sch ungesSttigten Monomeren, die aufler der un- 
gesattigten Bindung koine weiteren reaktiven Grup- 
pen tragen. Als ethylenisch ungesattigte Monomere 
kommen praktisch aile radikalisch poiymerisierba- 
ren Monomeren in Frage, wobet jedoch die 
ublichen Einschrankungen fUr Copolymerisationen 
gelten, die durch das Q-und e-Schema nach Alfrey 
und Price, b2w. die Copoiymerisationsparameter 
vorgegeben sind ( vgi. z.B. Brandrup und Immer- 
gut, Polymer Handbook, 2nd ed. John Wiiey & 
Sons, New York (1975) ). 

Als a,£-ungesattigte CarbonsSuren werden 
Monomere der ailgemeinen Formel 

R-CH=CR'-COOH 

eingesetzt, worin 

R = -H, -COOH, -C n H 2n+1 Oder -COOC nhWtR' = 
-H, oder -C n H2 n+ i' 
n = 1 bis 6 
bedeuten. 

Beispieie hierfOr sind AcrylsSure, Methac- 
rylsaure, Crotonsaure, Fumarsaure, Maieinsaure- 
monoalkylester, ItaconsSure-monoalkylester. Bevor- 
zugt sind Acrylsaure und Methacrylsaure. 

Unter einpolymerisierbaren, hydroxylgruppen- 
haltigen Monomeren werden solche verstanden, die 
aufier einer poiymerisierbaren ethylenisch un- 
gesattigten Gruppe noch mindestens eine Hydro- 
xyigruppe an einem C2 bis Cao KohienstoffgerQst 
enthaJten. Es sind hauptsachlich ungesSttigte Vere- 
sterungsprodukte der ailgemeinen Formel 

R'-CH = CR'-X-R- 

worin zu den oben angegebenen Bedeutungen 
noch R" a -R' oder -COOC n H 20*^ R* «eine 
iineare oder verzweigte C^-AIkylgruppe mit 1 bis 
3 OH-Gruppen, und X = -COO-, -CONH-, -CH2O- 
oder -O-kommen. 

Besonders geeignet sind (Meth)acrylsaure-hydro- 
xyalkyiester wie /S-Hydroxyethylacrylat, 0-Hydroxy- 
propylmethyacrylat Butandiol-1 ,4-monoacryiat, 
Propylenglykolmonoacrylat, 2.3-Dihydroxypropyl- 
methacrylat, Pentaerylhrit-monomethacrytat, 
Poiypropyiengiykof-monoacrylat oder auch 
Fumarsaure-dihydroxyaJIcylester, deren Iineare, ver- 
zweigte oder cyciische Aikylgruppe 2 bis 20 Koh- 
lenstoffatome enthaU Es kSnnen jedoch auch N- 
Hydroxyalkyl<meth)acry(amide oder N- 
Hydroxyalkyi-fumarsSuremono-oder diamide, wie 
N-Hydroxyethyl-acrylamid oder N-{2-Hydroxypro- 
pyl)methacrylamid eingesetzt werden. Besonders 
elastische Eigenschaften sind beim Einsat2 eines 
Reaktionsprodukts von Hydroxyaikyi-(meth)acryiat 
mit e-Caproiacton 2u erhalten. Andere hydroxy!- 



gruppenhaltige Verbindungen sind Allylaikoho), 
Monovinylether von Poiyolen, besonders Diolen, 
wie Monovinylether des Ethylenglykols und Butan- 
diois, sowie hydroxyigruppenhaltige Allylether oder 
5 -ester wie 2.3-Dihydroxypropyl-monoallyiether. 
Trimethylolpropan-monoallylether oder 2.3-Dihydro- 
xypropansaure-allylester. Besonders geeignet sind 
Hydroxyaikyi(meth)acrylate, z.B. Hydroxyethyl- 
(meth)acrylat 

10 Die Hydroxylgruppen kSnnen auch dadurch 
eingebaut werden, dafl carboxyigruppenhaitige 
Copoiymerisate mit Aikyfenoxiden, wie Ethylenoxid, 
Propyienoxid. Butyienoxid t umgesetzt werden. 
Unter ethyienisch polyungesattigten Monome- 
rs ren werden Verbindungen mit mindestens 2 
radikalisch poiymerisierbaren Ooppetbindungen 
nach der ailgemeinen Formel R-CH = CR'-B-<- 
CR'=CH-R) ro , m= 1 bis 3, bevorzugt ist m = 1, 
verstanden, wobei auiter den weiter oben angege- 

20 benen Bedeutungen B das allgemeine, tragende 
chemische GrundgerUst fOr die reaktive Doppelbin- 
dung ist Beispieie fOr B sind der o-.m-oder p- 
Phenylrest und Reste der Formel -X-AJkyl-X-, wor- 
in AlkyJ bevorzugt 2 bis 18 OAtome aufweisen, X 

25 und X' gleiche oder verschiedene verbin dende 
Gruppen, z.B. -0-, -CONH-, -COO-, -NHCOO-oder 
-NH-CO-NH sind. B kann z.B. ein Benzolring wie 
im Divinyibenzol sein, der gegebenenfalis auch 
substftuert sein kann wie p-Methyldivinylbenzol 

30 oder o-Nonyldivinylbenol. 

Andere geeignete poJyunges§ttigte Monomere 
sind Reaktionsprodukte aus Polyalkoholen, beson- 
ders Dialkoholen, mit a,£-ungesa"ttigten Car- 
bonsauren, wie sie schon defmiert sind. Beispieie 

35 hierfQr sind Ethandiol-diacrylat, Eihylenglykoldime- 
thacryiat, 1 ,4-Butandioi-diacrylat, 1 .6-Hexandiol- 
diacryiat, Neopentylglykol-dimethacrylat, 
Triethylengfykoi-dimethacryiat, PoiygiykoMOO-diac- 
rylat, Glycerin-dimethacryiat, Trimethyloipropan- 

40 triacryiat und/oder Pentaerythrit-diacrylat Urethan- 
und amidgruppenhattige polyfunktionelie Mono- 
mere werden hergestellt durch Reaxtion von bei- 
spielsweise Hexandiisocyanat oder Methacryfsaure- 
/S-isocyanatoethylester mit Hydroxyethyi(meth)- 

45 acryiat oder (Meth)acrylssiure. Beispieie fOr anders 
aufgebaute geeignete Verbindungen sind Allylme- 
thacrylat, Dialiyiphthalat, Butandioldivinyiether, Divi- 
nylethylenhamstoff, Divinyipropyienhamstoff, 
Maleinsaurediallylester, Bis-maieinimide, Glyoxabi- 

50 sacrylamid und/oder das Reaktionsprodukt von 
Epoxidharz mit (Meth)acrylsaure oder 
Fumarsaurehaibestern. Bevorzugt wird der Einsatz 
von difunktioneilen ungesattigten Monomeren wie 
Butandiol-diacrylat oder Hexandioi-diacrylat Bei 

55 Verwendung von Glycidyl-methacrylat und Methac- 
rylsaure entsteht das entsprechende Glycerindime- 
thacrylat automatisch bei der Polymerisation. Die 
Art und Menge an polyungesattigten Monomeren 
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1st mit den Reaktionsbedingungen (Katalysatoren, 
Reaktionstemperatur, LBsemittel) sorgfaltig abzu- 
stimmen, urn di gewQnscht hohe ViskositSt ohne 
Geiierungen zu erhalten. 

Die Auswaht der ungesattigten Monomeren, die 
keine weiteren reaktiven Gruppen enthalten, erfolgt 
nach den mechanischen und Vertraglichkeitseigen- 
schaften. Es werden Acrylsaure-alkylester, Methac- 
rylsaure-alkylester und/oder MaleinsSure-oder Fur- 
marsaure-dialkylester eingesetzt, wobei die Alkyl- 
reste aus 1 bis 20 Kohlenstoffatomen bestehen und 
in Hnearer Oder verzweiger aJiphatischer Kette 
und/oder als cycloaliphatischer und/oder (alkyl)- 
aromatischer Rest angeordnet sind. "Harte" Mono- 
mere mit einer hohen GlasQbergangstemperatur als 
Polymeres sind beispielsweise Monomere vom 
Vinyl-o-, m-oder p-Aromaten-Typ wie Styrol, <r-sub- 
stituierte Styrole wie o-Methylstyroi, p- t m-oder p- 
Alkylstyrole wie Vinyl-toluol Oder p-tert-Butyistyrol 
, halogenierte Vinylbenzote wie o-oder p-Chlorsty- 
rol, MetbacrylsSureester mit kurzer Kette wie Me- 
thylmethacrylat, Ethylmethacrylat Propylmethacry- 
iat Butylmethacrylat, Cyciohexylmethacrylat, Iso- 
bomylmethacrylat, Dihydrodicyclopentadienylme- 
thacrylat (Meth)acrylamid und/oder (Meth)- 
acryJnitril. "Weiche" Monomere sind dagegen Ac- 
rylsSureester mit einer langen Alkoholkette wie n- 
Butylacrytat, isobutylacrylat, tert-Butylactylat 
und/oder 2-Ethyihexylacrylat. Es konnen auch un- 
gesattigte Ether wie Ethoxyethylmethacrylat Oder 
Tetrahydrofurfuryl-acrylat eingesetzt warden. 
Monomere vom Vinylester-Typ, vorzugsweise Viny- 
lester kdnnen bei EinhaJtung geeigneter Reaktions- 
bedingungen anteilweise auch verwendet werden. 
Bevorzugte Monomerkombinationen sind beispiels- 
weise Acryiat-und/oder Methacryiat-Monomere, 
(Meth)acrylsaure, Hydroxy-aikyl(meth)- 
acryls3ureester als mono-clefiniscrt ungesattigte 
Verblndungen und Divinylbenzol, Butandfoi-diacry- 
lat Oder Hexandiol-diacryiat als mehrfach un- 
gesattigte Verbindungen. 

Die Copolymerisation erfolgt in bekannter Wei- 
se durch LSsungspolymerisation unter Zusatz von 
radikalischen Initiatoren, sowie gegebenenfails 
Molekulargewichtsreglern. Sie erfolgt in einer 
FIQssigkelt, die fOr das Monomere ein LSsemittel 
ist und das gebildete Polymer im LSsungszustand 
hM. Der Gehalt an Monomeren, bzw. Polymeren 
betrSgt dabei etwa 30 bis 70 Gew.-%. Es wird eine 
Losungspolymerisation in organischen LSsemitteln 
bevorzugt die mit Wasser verdQnnbar sind. Solche 
Lfisemittel sind beispielsweise EthylenglykoJ, Etho- 
xyethanoi, Butoxyethanol, Diethylenglykol, Triethy- 
lengiykol, Diemyienglykol-dimethylether, Propylen- 
glykol, Ethoxypropanol, Methoxypropanol, 
Dipropylenglykol-monomethylether, Dipropylengly- 
koldimethylether, Diacetonaikohol, Ethanol, Isopro- 
pani, n-Butanoi, sek.-Butanol, tert-Butanoi, Aceton, 



Methoxypropan, Dioxan, Tetrahydrofuran, N-Me- 
thylpyrrolidon Oder ihren G mischen. Zur Verlaufs- 
v rbesserung kann auch arrteilw ise ein nicht-was- 
serfSslfches, hochsiedendes LSsemittel zugesetzt 

s werden wie Hexylenglykol, Phenoxyethanol oder 
2.2.4-TrimethylpentandioM .3-monotsobutyrat. Im 
aJigemeinen wird das Losemitte) bzw. 
Ldsemittetgemisch bis zur Reaktionstemperatur 
erwarmt und dann das Monomerengernisch Ober 

jo mehrere Stunden zulaufen gelassen. Urn bei 
RGckfiujftemperatur arbeiten zu konnen, wird der 
Initiator auf die Siedetemperatur des 
L6*semittelgemisches abgestimmt Er zerf&llt dabei 
Ublicherweise mit einer Halbwertzeit von 30 Minu- 
te ten bis zu 10 Stunden. Der Initiator wird entweder 
im Monomerengernisch kalt gelfist Oder aus Si- 
cherheftsgrGnden wShrend des Zuiaufs geirennt 
zudosiert. Ais Katalysatoren , die in organischen 
LSsemitteln IQslich sind, werden 0.1 bis 5 Gew.-%, 

20 bevorzugt 0.5 bis 3 Gew.-% bezogen auf die einge- 
setzte Monomeren-Menge an Peroxiden und/oder 
Azoverbindungen zugesetzt. Als Peroxide werden 
beispielsweise verwendet Benzoylperoxid Oder Di- 
tert.-butylperoxid, Hydroperoxide wie tert-Butylhy- 

25 droperoxid Oder Cumolhydroperoxid, und Perester 
wie tert-Butyiperoctoat Oder tert-Butylperbenzoat 
Thermisch zerfallende Azoverbindungen sind bei- 
spielsweise 2.2*-Azo-bts-(2-cyanopropan), 1.1 -Azo- 
bis-cyclohexancarbonitril Oder 4.4'-Azo-bis-(4-cya- 

30 nopentansSure). Durch den Einsatz von Reglem 
kann das Molekulargewicht in bekannter Weise her- 
abgesetzt werden. Bevorzugt werden hierzu Mer- 
captane, haiogenhaitige Verbindungen und andere 
radikaJGbertragende Substanzen eingesetzt Besorv 

35 ders bevorzugt sind n-oder tert-Dodecylmercaptan, 
Tetrakismercaptoacetylpentaerythrit, tert-Butyl-o- 
thiokresol. ThiosaJicylsSure, MercaptoessigsSure, 
Buten-1-ol oder dimeres or-Methylstyrol. 

Urn das emulgatorfreie Poly(meth)acryiatharz 

40 in eine waflrige Losung bzw. Dispersion 
GberzufUhren, werden die Carboxylgruppen neutra- 
lisiert und anschlieBend mit Wasser verdQnnt Ais 
Neutraiisationsmittel eignen stch Ammoniak, 
primare, sekundSre und tertiare Alkyl-oder Alkanoi- 

46 amine, sowie Aminoether oder auch quatemSre 
Ammoniumhydroxide. Beispiele hierfUr sind Diethy- 
lamin, Triethylamin, Propylamin, Butylamin, Dime- 
thylaminoethanol, Diisopropanoiamin, Triethanola- 
min, Triisopropanoiamin, 2-Amino-2-methyl-1-pro- 

50 panol, 2-Dimethylamino-2-methylpropanol-1, Mor- 
pholin oder Methyl-morpholin. Die Auswahl des 
Amin-Neutralisationsmittels beeinfluBt die StabilitSt 
der wSflrigen Dispersion und mufl dementspre- 
chend geprOft werden. Aufgrund ihrer ieichten 

55 FlOchtigkeit werden Ammoniak, Triethylamin, Dime- 
thylaminoethanol und N-Methyl-Morpholin bevor- 
zugt Die obere Grenze der zugesertzten Amirv 
menge ergibt sich aus dem 100%igen Neutralisa- 
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tionsgrad der vorhandenen Carboxylgruppen. Die 
unt re Grenze ist durch die StabiiitSt der herge- 
stellten Dispersion bedingt Der pH-Wert des neu- 
tralisierten OberzOgsmittels soil etwa 6.5 bis 8.5 
betragen. Liegt der pH-Wert zu niedrig, so treten 
Dispergierschwierigkeiten auf - das Harz fallt aus. 
Niedrig siedende Losemittel konnen gegebenen- 
falls nach Neutraiisation und VerdGnnen mit Was- 
ser durch Destination unter Normaldruck oder im 
Vakuum entfemt werden. 

Als Komponente B) wird eine Polyurethandi- 
spersion verwendet. Diese ist bevorzugt anionisch 
und hat bevorzugt, bezogen auf ihren Festkorper, 
eine Saurezahl von 5 bis 50, besonders bevorzugt 
10 bis 30. Die Hersteilung dieser Dispersion erfolgt 
Oblicherweise durch Kettenverlangerung eines 
Prapolymeren mit endstSndlgen Isocyanatgruppen, 
nach Neutralisation seiner Sauregruppen durch 
Emulgieren in Wasser mit Polyaminen und/oder 
Hydrazin. Hierbei werden entweder aile Isocyanat- 
gruppen mit Diaminen umgesetzt Oder es bieiben 
bei Verwendung von hoheren Poiyaminen oder ent- 
sprechenden Gemischen Aminstickstoffatome mit 
reaktionsfahigem Wasserstoff Ubrig. Es werden be- 
vorzugt harnstoffgruppenhaitige Polyurethandisper- 
sion hergesteilt. Mit Hilfe dieses Verfahren entste- 
hen Produkte mit verbesserter Dispergierbarkeit. 
d.h. die entstehenden Polyurethane sind in Wasser 
mit verhaltnismSflig wenig sauren SaJzgruppen dl- 
spergierbar und biiden eine aus feinen Teilchen 
bestehende organische Phase. 

Die Hersteilung des isocyanatgruppenhaltigen 
Prapolymeren kann durch Reaktion von Polyalko- 
holen mit einer Hydroxyizahi von 10 bis 1800, 
bevorzugt 50 bis 500 mit QberschUssigen Poiyiso- 
cyanaten bei Temperaturen bfs zu 150°C. bevor- 
zugt 50 bis 130°C in organischem Losemitteln, die 
nicht mit Isocyanaten reagieren konnen erfblgen. 
Das Aquivaienzverhaitnrs von NCO zu OH-Gruppen 
liegt zwischen 1.5 und 1.0 zu 1.0, bevorzugt zwi- 
schen 1.4 und 1.2 zu 1. Die zur Hersteilung des 
Prapolymeren eingesetzten Polyole kQnnen nie- 
drigmolekular und/oder hochmolekular sein, aber 
auch reaktionstrage anionische Gruppen enthaiten. 

Niedrigmolekuiare Polyole ergeben ein 
harteres Polyurethan als hohermolekulare Polyole. 
Niedrigmolekulare Polyole haben ein Molekularge- 
wicht von 60 bis zu etwa 400, und konnen aliphati- 
sche, alicyciische oder aromatische Gruppen ent- 
haiten. Es werden dabei Mengen bis zu 30 Gew.-% 
der gesamten Polyol-Bestandteile, bevorzugt etwa 
2 bis 20 Gew.-% eingesetzt Vorteilhaft sind die 
niedermolekularen Polyole mit bis zu etwa 20 Koh- 
lenstoffatomen je MolekOI wie Ethyiengiykol, Die- 
thylenglykol, Triethylengrykol, 1,2-Propandiol, 1.3- 
Propandiol, 1 .4-Butandioi, 1 ,2-Butylenglykol. 1.6- 
Hexandiol, Trimethylolpropan, Ricinusol oder hy- 
driertes Ricinusol , Di-trimethylolpropanether, Pe- 



ntaerythrit, 1.2 Cycloh xandiol, 1 .4-Cyclohexandi- 
methanol, Bisphenol A, Bisphenoi F, Neopentyigly- 
koi, Hydroxypivalinsaure-neopentyiglykoiester, hy- 
droxyethyliertes Oder hydroxypropyliertes Bisphe- 
5 nol A, hydriertes Bisphenoi A und deren Mi- 
schungen. 

Urn ein NCO-Prapolymeres hoher Flexibilitat 
zu erhalten, sollte ein hoher Anteil eines 
hdhermolekularen, linearen Polyols mit einer bevor- 

10 zugten Hydroxyizahi von 30 bis 150 zugesetzt wer- 
den. Bis zu 97 Gew.-% des gesamten Polyols 
kSnnen aus gesattigten und ungesattigten Pofye- 
stern und/oder Polyethern mit einer Moimasse M n 
von 400 bis 5000 bestehen. Als hochmolekuiare 

rs Polyole sind geeignet aliphatische Polyetherdiole 
der allgemeinen Formel 




25 in der R 1 ■ Wasserstoff oder ein niedriger , gege- 
benenfalls mit verschiedenen Substituenten verse- 
hener Alkyirest ist, wobei n = 2 bis 6, bevorzugt 3 
bis 4 und m - 2 bis 100, bevorzugt 5 bis 50 ist 
Beispiele sind lineare oder verzweigte Polyether- 

30 diole wie Po)y-<oxyethylen)glykole, Poly- 
(oxypropylen)glykoie und/oder Poly(oxybutylen)- 
grykole. Die ausgewShlten Polyetherdiole sollen 
keine Obermafligen Mengen an Ethergruppen ein- 
bringen, weil sonst die gebildeten Polymere in 

35 Wasser anquellen. Die bevorzugten Polyetherdiole 
sind Poly(oxypropylen)glykole im Molmassenbe- 
reich TR n von 400 bis 3000. 

Polyesterdiole werden durch Veresterung von 
organischen Dicarbonsauren oder ihre Anhydriden 

40 mrt organischen Diolen hergesteilt oder leiten sich 
von einer Hydroxycarbons§ure oder einem Lacton 
ab. Um verzweigte Polyester polyole herzustellen, 
konnen in geringem Umfang Polyole Oder Polycar- 
bonsaure mit einer hb'heren Wertigkeit eingesetzt 

45 werden. Die Dicarbonsauren und Dfoie kQnnen 
lineare Oder verzweigte aliphatische, cycloaliphati- 
sche oder aromatische Dicarbonsauren oder Diole 
sein. 

Die zur Hersteilung der Polyester verwendeten 
so Diole bestehen beispieisweise aus Alkyiengrykolen 
wie Ethyiengiykol, Propylenglykol, Butylenglykol, 
Butandioi-1.4, Hexandiol-1 .6, Neopentylgiykol und 
andere Diole wie Dimethyloicyclohexan. Es konnen 
jedoch auch kleine Mengen an Polyolen, wie Tri- 
55 methylolpropan, Glycerin, Pentaerythrit zugesetzt 
werden. Die Saurekomponente des Polyesters be- 
steht in erster Unie aus niedermolekularen Dicar- 
bonsSuren oder ihren Anhydriden mit 2 bis 30, 
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bevorzugt 4 bis 18 Kohlenstoffatom n im MolekOl. 
Geeignete SSuren sind beispielsweise o-Ph- 
thalsaure, IsophthalsSur , TerephthalsSure, Tetra- 
hydrophthalsaure, CycfohexandicarbonsSure, Bern- 
steinsaure, AdipinsSure AzelainsSure, Seba- 
zinsaure, MaJeinsaure, FumarsSure, GlutarsSure, 
Hexachlorheptandicarbonsa'ure, Tetrachlorph- 
thals&ure und/od8r Dimersisierte FettsSuren. An- 
stelle dteser SSuren konnen auch ihre Anhydride, 
soweit diese existieren, verwendet werden. Bei der 
Bifdung von Polyesterpolyolen kSnnen auch klei- 
nere Mengen an Carbonsauren mit 3 oder mehr 
Carboxylgruppen beispielsweise Trimel- 
lithsaureanhydrid oder das Addukt von 
MaleinsSureanhydrid an ungesSttigte Fettsa*uren 
anwesend sein. 

ErfindungsgemSfi warden auch Polyesterdiole 
eingesetzt, die durch Umsetzung eines Lactons mlt 
einem Diol erhatten werden. Sie zeichnen sich 
durch die Gegenwart von endstSndigen Hydroxyi- 
gruppen und wiederkehrendenPolyesteranteilen der 
Forme! 

■f i —f^- -3- H 

aus. Hierbei ist n bevorzugt 4 bis 6 und der Substi- 
tuent Rswasserstoff, ein AJkyK Cycloalkyl-oder 
Alkoxy-Rest 

Kein Substituent enthalt mehr als 12 Kohlen- 
stoffatome. Die gesamte Anzahl der Kohlenstoffa- 
tome im Substituenten Ubersteigt 12 pro Lactonring 
nicht Beispiele hierfOr sind Hydroxycapronsa*ure, 
HydroxybuttersSure, HydroxydecansSure und/oder 
HydroxystearinsSure. Das als Ausgangsmaterial 
verwendete Lacton kann durch die folgende allge- 
meine Forme! dargestellt werden 



in der n und R 2 die bereits angegebene Bedeutung 
haben. 

FUr die Herstellung der Polyesterdiole wlrd das 
unsubstituierte e-Caprolacton, bei dem n den Wert 
4 hat und aile R- Substituenten Wasserstoff sind, 
bevorzugt Die Umsetzung mit Lacton wird durch 
niedermolekulare Polyoie wie Ethylenglykol, 1.3- 
Propandiol, 1 .4-Butandiol, Dimethyl olcyclohexan 
gestartet. Es konnen jedoch auch andere Reak- 
tionskomponenten wie Ethylendiamin, Alkyidialka- 
nolamine oder auch Harnstoff mit Caprolacton um- 
gesetzt werden. 



Als hohermolekulare Diole eignen sich auch 
Polylactamdiole, die durch Reaktion von beispiels- 
weise c-Caprolactam mit niedermolekularen Diolen 
hergestellt werden. 

s Als typische muto'funktionelfe Isocyanate ei- 

gnen sich aiiphatische, cycloallphatische und/oder 
aromatische Polyisocyanate mit mindestens zwei 
Isocyanatgruppen pro MolekOI. Bevorzugt werden 
die Isomeren oder Isomerengemische von organi- 

w schen Oiisocyanaten. Als aromatische Diisocyanate 
eignen sich Phenylendiisocyanat, Toluyiendiisocya- 
nat, Xylylendiisocyanat, Biphenylendiisocyanat, 
Naphthylendtisocyanat und Diphenytrnethandiiso- 
cyanat 

75 Aufgrund ihrer guten BestSndigkeit gegenUber 
uitravio/ettem Licht ergeben (cycto)aiiphatische Dii- 
socyanate Produkte mit geringer Vergilbungsnei- 
gung. Beispiele hierfQr sind Isophorondiisocyanat, 
Cyclopentytendiisocyanat, sowie die Hydrierungs- 

20 produkte der aromatischen Diisocyanate wie Cyclo- 
hexylendiisocyanat, Methylcyclohexylendiisocya- 
nat, und Dicyclohexyimethandiisocyanat. Aliphati- 
sche Diisocyanate sind Verbindungen der Formel 




worin r eine ganze Zahl von 2 bis 20, insbesondere 
6 bis 8 ist und R 3 , das gleich oder verschieden 
sein kann, Wasserstoff oder einen niedrigen Alkyl- 
rest mit 1 bis 8 C-Atomen, vorzugsweise 1 oder 2 
OAtomen darstellt. Beispiele hierfQr sind Trimethy- 
lendiisocyanat, Tetramethyiendiisocyanat Penta- 
methylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, 
Propyiendiisocyanat, Ethylethyiendiisocyanat 
DimethylethylendHsocyanat. Methyltrimethylendii- 
socyanat und Trimethylhexandiisocyanat. Beson- 
ders bevorzugt werden als Diisocyanate Isophoron- 
diisocyanat und Dicyclohexyl-methandiisocyanat. 
Die zur Bildung des PrSpolymeren gebrauchte 
Polyisocyanat-Komponente kann auch einen Anteil 
hSherwertiger Polyisocyanate enthalten, vorausge- 
setzt sie wird nicht durch Gelbildungen be- 
eintrachtigt Ais Triisocyanate haben sich Produkte 
bewShrt, die durch Trimerisation oder OJigomerisa- 
tion von DHsocyanaten oder durch Reaktion von 
Diisocyanaten mit polyfunktionelien OH-oder NH- 
Gruppen enthaitenden Verbindungen entstehen. 
Hierzu gehSren beispielsweise das Biuret von 
Hexamethylendiisocyanat und Wasser, das Isocya- 
nurat des Hexamethylendiisocyanats oder das Ad- 
dukt von Isophorondiisocyanat an Trimethylolpro- 
pan. Die mittlere FunktionaiitSt kann gegebenen- 
falls durch Zusatz von Monoisocyanaten gesenkt 
werden. Beispiele fQr soiche kettenabbrechenden 
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Monoisocyanate sind Phenyltsocyanat, Cyclohexyli- 
socyanat und Stearyiisocyanat 

Polyurethan8 sind im allgemeinen nicht mit 
Wasser vertragiich, wenn nicht bei ihrer Synthase 
spezielle Bestandteile eingebaut und/oder beson- 
dere Herstellungsschritte vorgenommen werden. 
So wird in die Komponente B) eine so gro/te 
Saurezahl eingebaut, dafl das neutralisierte Produkt 
stabii in Wasser zu emulgieren ist Hierzu dienen 
Verbindungen, die zwei mit Isocyanatgruppen rea- 
gierende H-aktive Gruppen und mindestens eine 
2ur Anionenbildung befShigte Gruppe enthaiten. 
Geeignete mit isocyanatgruppen reagierende Grup- 
pen sind insbesondere Hydroxyfgruppen, sowie 
primare und/oder sekundare Aminogruppen. Grup- 
pen, die zur Anionenbildung befahigt sind, sind 
Carboxyl-, Sulfonsaure und/oder Phos- 
phonsauregruppen. Bevorzugt werden Car- 
bonsaure-oder Carboxylatgruppen verwendet Sie 
solien so reaktionstrage sein, da/3 die Isocyanat- 
gruppen des Diisocyanats vorzugsweise mit den 
Hydroxylgruppen des Molekuis reagieren. Es wer- 
den dazu beispieisweise Alkansauren mit zwei 
Substituenten am o-standigen Kohfenstoffatom ein- 
gesetzt Der Substituent kann eine Hydroxylgruppe, 
eine Alkyigruppe Oder bevorzugt eine Alkylol- 
gruppe sein. Diese Poiyoie haben wenigstens eine, 
im allgemeinen 1 bis 3 Carboxylgruppen im 
MoiekOi. Sie haben zwei bis etwa 25, vorzugsweise 
3 bis 10 Kohlenstoffatome. Beispiele fOr solche 
Verbindungen sind Dihydroxypropionsaure, Dihy- 
droxybernsteinsaure und Dihydroxybenzoesaure. 
Eine besonders bevorzugte Gruppe von Dihydro- 
xyalkansauren sind die a,a-Dimethyioiaikansauren, 
die durch die Strukturformei 

CH 0 0H 

4 I 2 
£ C COOH 

CHjOH 

gekennzeichnet sind, worin R*= Wasserstoff oder 
eine Alkyigruppe mit bis zu etwa 20 Kohlenstoffato- 
men bedeutet. Beispiele fOr soiche Verbindungen 
sind 2.2-DimethyloJessigsaure, 2.2-Dimethylolpro- 
pionsaure, 2.2-Dimethylolbutiersaure und 2.2- 
Dimethylolpentansaure. Die bevorzugte Dihydro- 
xyalkansaure ist 2.2-DimethyloIpropionsaure. Ami- 
nogruppenhaltfge Verbindungen sind beispieis- 
weise a,a-Diammovalerians2ure, 3.4-Diaminoben- 
zoesaure, 2.4-Diaminototuolsuifonsaure und 2.4- 
Diaminc-diphenylethersulfonsaure. Das Carboxyl- 
gruppen enthaitende Polyoi kann 3 bis 100 Gew.- 
%, vorzugsweise 5 bis 50 Gew.-% des gesamten 
Polyolbestandteiles im NCO-Prapolymeren ausma- 
chen. 



Dies Dihydroxyalkansaur wird vor der Um- 
setzung mit lsocyanaten mindestens anteiiweise 
mit einem tertiaren Amin neutraiisiert, um eine Re- 
aktion mit den lsocyanaten zu vermeiden. 
5 Die durch die Carboxylgruppen-NeutraHsation 

in Salzform verfQgbare Menge an ionisierbaren 
Carboxylgruppen 

» -C-CP -C-0 

& & 

betragt im allgemeinen wenigstens 0.4 Gew.-%, 
js vorzugsweise wenigstens 0.7 Gew.-% bezogen auf 
den Feststoff. Die obere Grenze betragt etwa 6 
Gew.-%. Die Menge an Dihydroxyalkansauren im 
unneutralisierten Prapolymeren ergibt eine 
Saurezahl von wenigstens 5, vorzugsweise wenig- 
2Q stens 10. Die obere Grenze der Saurezahl liegt bei 
60, vorzugsweise bei 40 bezogen auf Feststoff. 

Die erfindungsgemSfl verwendeten NCO- 
Prapolymere konnen durch gleichzeitige Umset- 
zung des Polyols oder Polyoi gemisches mit einem 
?5 Diisocyanat-OberschuS hergestellt werden. Ande- 
rerseits kann die Umsetzung auch in vorge- 
schriebener Reihenfolge stufenweise vorgenommen 
werden. 

Beispiele sind in den DE 26 24 442 und DE 32 
3Q 10 051 beschrieben. Die Reaktionstemperatur 
betragt bis zu 150°C, wobei eine Temperatur im 
Bereich von 50 bis 130°C bevorzugt wird. Die 
Umsetzung wird fortgesetzt, bis praktisch atle Hy- 
droxylfunktionen umgesetzt sind. 
j5 Das NCO-Prapolymer enthSlt wenigstens etwa 
0.5 Gew.-% Isocyanatgruppen, vorzugsweise 
wenigstens 1 Gew.-% NCO bezogen auf Feststoff. 
Die obere Grenze liegt bei etwa 15 Gew.-%, vor- 
zugsweise 10 Gew.-%, besonders bevorzugt bei 5 
Gew.-%. 

to 

Die Umsetzung kann gegebenenfalls in Ge- 
genwart eines Katalysators wie Organozinnverbin- 
dungen und/oder tertiaren Aminen durchgefOhrt 
werden. Um die Reaktionsteilnehmer in flOssigem 
w Zustand zu halten und eine bessere Temperatur- 
kontroile wahrend der Reaktion zu ermSgfichen, ist 
der Zusatz von organischen Losemitteln, die kei- 
nen aktiven Wasserstoff nach Zerewitinoff enthai- 
ten, moglich. Verwendbare Losemrttel sind bei- 
spielsweise Dimethylformamid, Ester, Ether wie 
Diethyfenglykol-dimethylether, Ketoester, Ketone 
wie Methylethylketon und Aceton, mit Methoxy- 
gmppen substituierte Ketone wie Methoxy-hexa- 
non, Glykoletherester, chlorierte Kohlenwasser- 
stoffe. aiiphatische und alicyctfsche Kohlenwasser- 
stoffpyrrolidone wie N-Methylpyrrolidon, hydrierte 
Furane, aromatische Kohlenwasserstoffe und deren 
Gemische. Die Menge an Ldsemittel kann in weiten 
Grenzen variieren und sollte zur Bildung einer 
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PrSpolymer-L6sung mit geeigneter ViskositSt aus- 
reichen. Meistens genGg n 0.01 bis 15 G w.-% 
LSsemittel, vorzugsweise 0.02 bis 8 Gew.-% 
Ldsemrttet bezogen auf den FestkQrper. Steden die 
gegebenenfalls nicht wasserids lichen Losemittel 
niedriger ats das Wasser, so konnen sie nach der 
Herstellung der hamstoffhattigen Polyurethan-Di- 
spersion durch Vakuumdestillation Oder DQnn- 
schichtverdampfung schonend abdestilliert werden. 
Hohersiedende Losemittel sollten weitgehend was- 
serloslich sein und verbleiben in der wSBrigen 
Polyurethan-Dispersion, um das ZusammenflieBen 
der Polymer-Teilchen wahrend der Filmbiidung zu 
erleichtem. Besonders bevorzugt wird als 
LBsemitteJ N-Methyipyrrolidon, gegebenenfalls im 
Gemisch mit Ketonen.wie Methyl-ethyi-keton. 

Die anionischen Gruppen des NCO- 
Prapotymeren werden mit einem tertiaren Amin 
mindestens teilweise neutraiisfert Die dadurch ge- 
schaffene Zunahme der Dispergierbarkeit in Was- 
ser reicht fOr eine unendliche VerdGnnbarkeit aus. 
Sie reicht auch aus, um das neutralisierte hamstoff- 
gruppenhaltige Polyurethan bestandig 2u dispergie- 
ren. Geeignete tertiare Amine sind beispielsweise 
Trimethylamin, Triethylamin, Dimethylanilin, Diethy- 
lanilin, N-Methylmorpholin. Das NCO-PrSpolymer 
wird nach der Neutralisation mit Wasser verdQnnt 
und ergibt dann eine feinteiiige Dispersion. Kurz 
danach werden die noch vorhandenen Isocyanat- 
gruppen mit Dl-und/oder Polyaminen mit primaren 
und/oder sekundaren Aminogruppen ais Ketten- 
verlangerer umgesetzt Diese Heaktion fUhrt zu ein- 
er weiteren VerknUpfung und ErhShung der Mol- 
masse* Die Konkurrenzreaktion zwischen Amin und 
Wasser mit dem isocyanat muB, um optimale 
Bgenschaften zu erhaiten, gut abgestimmt (Zeit, 
Temperatur, Konzentration) und fOr eine reprodu- 
zierbare Produktion gut Oberwacht werden. Ais Ket- 
tenverlangerer werden wasserldsliche Verbindun- 
gen bevorzugt, wail sie die Dispergierbarkeit des 
poiymeren Endproduktes in Wasser erhShen. Be- 
vorzugt werden organische Diamine, weii sie in der 
Regel die hSchste Molmasse aufbauen, ohne das 
Harz zu gelieren. Voraussetzung hierfOr ist Jedoch, 
daB das VerhSltnis der Amino gruppen zu den 
lsocyanatgruppen zweckentsprechend gewahit 
wird. Die Menge des Kettenveriangerers wird von 
seiner FunktionaiitSt, vom NCO-Gehalt des 
Prapolymeren und von der Dauer der Reaktion 
bestimmt. Das Verhaltnis der reaktiven Aminogrup- 
pen im Kettenverlangerer zu den NCO-Gruppen im 
PrSpoiymeren soilte in der Regel geringer als 1:1 
und vorzugsweise im Bereich von 1 :1 bis 0,75 : 1 
Hegen. Die Anwesenheit von UberschQssigem akti- 
ven Wasserstoff, insbesondere in Form von 
primaren Aminogruppen, kann zu Poiymeren mit 
unerwunscht niedriger Molmasse fUhren. 



Polyamine sind im wesentlichen Alkylen-Polya- 
mine mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise 
etwa 2 bis 15 Kohlenstoffatom n. Sie kdnnen Sub- 
stituenten tragen, die keine mit Isocyanat-Gruppen 

s reaktionsfShige Wasserstoffatome haben. Beispiele 
sind Polyamine mit llnearer oder verzweigter 
aliphatischer, cycloaliphatischer oder aromatischer 
Struktur und wenigstens zwei primaren Aminogrup- 
pen. A!s Diamine sind zu nennen Ethylendiamin. 

70 Propylendiamin, 1.4-Butylendiamin, Piperazin, 1.4- 
Cyclohexyldimethylamin, Hexamethylendiamin-1 .6. 
Trimethylhexamethylendiamin, Menthandiamin, Iso- 
phorondiamin, 4.4'-Diaminodicyclohexylmethan und 
Aminoethylethanolamin. Bevorzugte Diamine sind 

is AJkyi-oder Cycloalkyldiamine wie Propylendiamin 
und 1 -Amino-3-aminomethyl-3.5.5-trimethylcyclohe- 
xan. 

Die KettenveriSngerung kann wenigstens teil- 
weise mit einem Polyamin erfolgen, das minde- 

20 stens drei Aminogruppen mit einem reak- 
tionsfShigen Wasserstoff aufweist. Dieser 
Polyamin-Typ kann in einer solchen Menge einge- 
setzt werden, daB nach der Veriangerung des Poly- 
mers nicht umgesetzte Aminstickstoffatome mit 1 

25 oder 2 reaktionstehigen Wasserstoffatomen vorlie- 
gen. Solche brauchbaren Polyamine sind Diethy- 
lentriamln, Triethylentetra amin, Dipropylentriamin 
und Dibutylentriamin. Bevorzugte Polyamine sind 
Alkyi-oder Cycloalkytoiamine wie Diethylentriamin. 

30 Um ein Gelieren bei der Kettenverlangerung zu 
verhindern, konnen bei sehr hohem NCO-Gehalt 
auch kleine Anteile von Monaminen wie Ethylhexy- 
iamin zugesetzt werden. 

Als Kettenverlangerer kSnnen auch Diamine 

35 verwendet werden, deren primare Aminogruppe als 
Katim'm geschOtzt ist und die erst bei Anwesenheit 
von Wasser durch Abspaltung des Ketons reaktiv 
sind. Die vorstehend defrnierten Komponenten A) 
und B) bilden die Bindemrttel auf w3Briger Basis 

40 der erfindungsgemSBen Oberzugsmittel. Die erfin- 
dungsgemaBen waBrigen Oberzugsmittel kdnnen 
durch Vermischen der Komponenten A) und B) 
erhaiten werden. Die Komponente A) kann vor oder 
nach dem Vermischen neutralisiert werden. Das 

45 Neutralisieren ergibt eine ausreichende Wasser- 
verdQnnbarkeit Zur Neutralisation kSnnen Ammo- 
niak und/oder Amine (insbesondere Alkylamtne ), 
Aminoalkohole und cyciische Amine, wie Di-und 
Triethylamin, Dimethylaminoethanolamin, Diisopro- 

50 panolamin, Morpholin, N-Alkylmorpholine, einge- 
setzt werden. Die VerdUnnung mit Wasser, um die 
gewUnschte Viskositat zu erzielen, erfolgt je nach 
den zugesetzten Komponenten vor und/oder nach 
dem Vermischen der Komponenten A) und B). 

55 Die erfindungsgemSSen waBrigen 
Oberzugsmitel werden bevorzugt farbig pigme- 
ntiert. Als Farbmittel kdnnen z.B. solche eingesetzt 
werden, wie sie in der deutschen Norm DIN 55944, 
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Blatt 1-4 vom November 1973, beschrieben sind. 
Es sind auch handelsObliche Pigmentpraparationen 
geeignet. Die rfindungsgemSflen Oberzugsmittel 
sind b senders geeignet zur Bnarb rtung von Ef- 
fektpigmenten, wie z.B. Metallpigmenten (z.B. Alu- 5 
bronzen) unoVoder Pertgianzpigmenten und/oder in- 
terferenzpigmenten, woraus hervorragende Effekt- 
lacke resuitieren. Die Effektpigmente, wie die 
Metallpigmente bzw. Perigianzpigmente konnen 
z.B. durch einfaches Vermischen in die waflrigen ro 
Bindemittel eingearbeitet werden, gegebenenfails 
durch anteiiige Mitverwendung von Losemitteln, 
Wasser, Dispergierhilfsmitteln und Verdickungsmit- 
teln. Bne Ver mahlung ist nicht notig. Sollen far- 
bige Metalleffekte oder Unifarbtdne erhaften wer- 75 
den, so ist ein vorheriges sorgfaltiges Anreiben 
(Dispergieren) der jeweifigen Pigmente mit Anrei- 
beharz, z.B. auf PerlmOhlen notwendig. Verwend- 
bare Anreibeharze sind z.B. wasserverdQnnbare 
Polyesterharze, Amin-Formaidehyd-Kondehsation- 20 
sharze, wie Melaminharze und/oder Acrylatharze. 
Die Menge an zugesetztem Pastenharz solite so 
kiein wie moglich sein, jedoch konnen bei schlecht 
benetzbaren Pigmenten bis zu 20 Gew.-% des 
Bindemitteis ersetzt werden. Ein gOnstiges Anrei- 25 
beharz ist auch ein Mischpolymeres, das erhaltich 
ist durch Umsetzung von 

A) 80 bis 95 Gew.-% eines Copolymerisats 

aus 

a) 0.5 bis 40 Gew.-% N[N,N-Di-C 1bfe4 - 30 
aikylamino-Gibiss-aikyl] (meth)acrylaminde und/oder 
einem Gemisch von N,N-Di-C 1b is4-alkylamino- 
C Tbl88 -alkyl(meth)acrylaten und N-substituierte 
(Meth)acryiamiden und/oder (Meth)acrylamid, 
wobei das Verhaltnis der Amino(meth)acrylate zu 35 
den Arnido(meth)acrylaten 1 '2. bis 2:1 sein soil, 

b) 10 bis 40 Gew.-% Hydroxi-C 2 -8-alkyl- 
(meth)acrylate, 

c) 20 bis 89.5 Gew.-% copoiymerisierbare 
a,£-olefinisch ungesSttigte Verbindungen und aq 

B) 5 bis 20 Gew.-% eines unverkappte und 
gegebenenfails auch verkappte isocyanatgruppen 
aufweisenden Polyisocyanats, das Biuret-, Urethan- 
Oder Isocyanurat-Gruppen aufweist 

Seine Herstellung wird in der Patentanmeldung 45 
der gleichen Anmelderin mit der Bezeichnung 
"Pigmentdispersion und deren Verwendung" (DE- 
OS 36 28 123.9) mit dem gleichen Anmeidetage 
wie die vorliegende Anmeldung beschrieben. 

Besonders geeignet und bevorzugt als Anrei- so 
beharz fOr Pigmente ist auch das Harz, wie es in 
der erfindungsgemajSen Komponente A) be- 
schrieben wird. Falls das Harz der Komponente A) 
als Anreibeharz verwendet wird, konnen hierzu Tei- 
le der Komponente A)verwendet werden; es ist 55 
jedoch auch moglich, zusatziiche Mengen der 
Komponente A) als Anreibeharz einzusetzten. Die 
Verwendung der Komponente A) als Anreibeharz 



erfoigt b vorzugt nach Ann utraiisieren und An- 
verdQnnen mit Wasser. Es ist von besonderer Be- 
deutung, da hierdurch auf die Verwendung eines 
meist niedrigmolekularen Fr mdbindemitteis ver- 
zichtet werden kann, das mogiicherweise die 
Egenschaften der aus den enindungsgemaAen 
Oberzugsmittein erhaitenen Lackfiime verfSischen 
konnte. 

Weiterhin konnen den erfindungsgem a/Jen 
Oberzugsmittein Dbiiche rheologische anorganische 
oder organische Additive zugesetzt werden. So wir- 
ken als Verdicker beispielsweise wasserlSsliche 
Celiuioseether wie Hydroxyethylcellulose, Methyi- 
celluiose oder Carboxymethylceilulose, wie 
synthetische Polymere mit ionischen und/oder as- 
soziativ wirkenden Gruppen wie Polyvinylalkohol, 
Poly(meth)acrylamid, PoIy(meth)acrylsaure, Polyvi- 
nylpyrrolidon, Styrol-Maleinsaureanhydrid oder 
Ethylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre 
Derivate oder auch hydrophob modifizierte ethoxy- 
lierte Polyurethane oder Polyacryiate. Besonders 
bevorzugt werden carboxylgruppenhaitige 
Poiyacrylat-Copolymere mit einer SSurezahl von 60 
bis 780, bevorzugt 200 bis 500, die auch zur Be- 
netzung der Metaileffektpigmente verwendet wer- 
den konnen. Losemittei und Neutralisationsmittel, 
wie sie beispielsweise fur die Poly(meth)- 
acryiatharze vorstehend beschrieben werden, 
kcjnnen zur Korrektur der rheoiogischen Egen- 
schaften sowie der pH-Werte und zur Verbesse- 
rung der Lagerbestandigkeit den erfindungs- 
gemSflen Oberzugsmittein zugesetzt werden. 

Die erfindungsgemStfen Oberzugsmittel enthal- 
ten einen moglichst niedrigen Anteil an organi- 
schen Losemittein. ihr Anteil Hegt beispielsweise 
unter 15 Gew.-%. 

Die erfindungsgemaflen Oberzugsmittel weisen 
im allgemeinen einen Festkorpergehalt von etwa 
10 bis 50 Gew.-% auf. Der Festkorpergehalt variiert 
mit dem Verwendungszweck des Oberzugsmitteis. 
Fur Metalliclacke Hegt er beispielsweise bevorzugt 
bei 10 bis 25 Gew.-%. FOr unifarbige Lacke fiegt 
erhfiher, beispielsweise bei 15 bis 50 Gew.-%. 

Die erfindungsgemSflen waflrigen 

Oberzugsmittel kSnnen bereits bei niedrigen Tern- 
peraturen physikaJisch getrocknet werden, gegebe- 
nenfails unter Zusatz von Katalysatoren. Es konnen 
jedoch auch Obiiche Vernetzungsmittei zugesetzt 
werden, wie beispielsweise Formaidehydkondensa- 
tionsprodukte, z.B. Melaminharze und/oder bloc- 
kierte Isocyanate. Die HSrtung kann auch nach Be- 
schichten mit einem Qblichen Klarlack erfolgen, 
wobei vorgetrocknet Oder bevorzugt nafl in nafl 
gearbeitet werden kann. Bei Verwendung von 
Zweikomponenten-Kiarlacken (z-B. Acryl-lsocyanat 
unoVoder Polyester-isocyanat) werden bereits bei 
geringen Hartungstemperaturen besonders 
gGnstige Egenschaften hinsichtlich Wasserfestig- 
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kelt, SteinschlagbestSndigkeit. Haftung und Witte- 
rungsstabilitat rzielt Derartige 

Hartungstemperaturen iiegen z.B. bei 80 bis 
130°C. Mit einem Einkomponenten-Klariack sind 
Temperaturen Ober 120°C bevorzugt 

Die Schichtdicken iiegen bevorzugt bei 10 bis 
30 urn Trockenfilmdicke fOr die OberzOge au$ den 
erfindungsgemaBen Oberzugsmittein und bei 30 bis 
60 urn bei zusa*tzlicher Verwendung eines Klariac- 
kes.Bevorzugt werden erfindungsgemSB "High- 
soiids" als klare Decklacke verwendet Die Be- 
schichtung mit Klarlack ist nicht unbedingt erforder- 
lich. Sie ist besonders glinstig in der Kraftfahrzeu- 
gindustrie. Als wasserverdUnnbarer Kiariack kann 
auch das Polymerisationsharz A) in Kombination 
mit geeigneten Vemetzungsmitteln verwendet wer- 
den. 

Durch Einsatz nicht vorvemetzter Bindemittei 
wird mit den erfindungsgemSBen Oberzugsmittein 
ein guter Verlauf erzielt, was zu glatten Ob- 
erflSchen fQhrt DarUber hinaus wird die Bronzeaus- 
richtung bei MetallioLacken verbessert Die Was- 
serfestigkeit der erzielten OberzUge ist ausgezeich- 
net. Bei Verwendung auf dem Kraftfahrzeugsektor 
erzielt man eine ausgezeichnete Stein- 
schlagbestSndigkeit 

Die erftndungsgema*Ben wasserhaltigen und was- 
serverdtinnbaren OberzOge weisen den Vorteii auf, 
daB sie nicht vergilben. Sie kdnnen sowohl als 
Basis-als auch als Decklacke verwendet werden. 
Bevorzugt ist dabei die Verwendung ais Basisiack, 
wobel dlese Basrslacke nach einer Vortrocknung 
mit einem kiaren Decklack Qbedackiert werden 
konnen und beide Schichten dann gemeinsam ge- 
trocknet (eingebrannt) werden kdnnen. Als klare 
Decklacke kdnnen sowohl die bekannten Ublichen 
losungsmittelhaltigen Lacke, z.B. Einkomponerrten- 
und ZweikomponentenKiarlacke (und hier beson- 
ders die Zweikomponenten-High-soiid-Typen), ais 
auch wasserverdUnnbare Klarlack© eingesetzt wer- 
den. Mit den erfindungsgemSBen Oberzugsmittein 
wird auf den verschiedensten Untergrtfnden eine 
gute Haftung erzielt Gegenstand der Erfindung ist 
demgemaB auch die Verwendung der waflrigen 
Oberzugsmittei zur Hersteiiung eines Dberzuges 
auf einem Substrat durch Auftrag auf die Ob- 
erfla'che des Substrats, gegebenenfails Ober- 
schichten mit einem in Wasser oder in organischen 
Ldsemitteln geldsten Kiariack und Erwarmen auf 
Temperaturen von 60 bis 150°C. Substrate sind 
die Oblichen mit Oberzugsmittein dieser Gattung 
beschichtete GegenstSnde, tnsbesondere Kraftfahr- 
zeugteile. die auch bereits mit einer Grundierung 
oder einem FUHer beschichtet sein konnen. 



Der Lackauftrag kann nach den (iblich n in der 
Lackindustrie gebrSuchlichen Methoden erfoigen, 
wie z.B. durch Spritzen, Rakeln, Tauchen, Waizen, 
wobel besonders die Mdglichkeit des elektrostati- 
s schen Spritzens , wie eingangs erw^hnt, auf soge- 
nannten Hochrotationsglocken, zu nennen ist. 
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Hersteliungsbeispiel 1 



Hydroxylgruppenhaltiges Polymerisatharz A1 
912 gButoxyethanol werden in einem DreihaJskol- 
ben unter RUckfluBkUhlung und Inertgas-At- 
mosphSre auf 130°C erwarmt und dann mit Hilfe 

15 eines Tropftrichters innerhaib von 3 Stunden unter 
gutem RUhren ein Gemisch aus 
60 g AcryisSure 
165 g Hydroxyethylacryiat 
145 g n-Butylacrylat 

20 60 g lsobutyiacrylat 

550 g Methylmethacryiat 

20 g Butandiotdiacryiat 

6 g tert.-Butyl-peroxy-2-ethyihexanoat 

unter Halten der Reaktionstemperatur von 130°C 

25 iangsam zugegeben. Es wird zweimal mit tert- 
Butyl-peroxy-2-ethyihexanoat im Abstand von 2 
Stunden . nachinitiert und dann das Harz auspoly- 
merislert 
Endwerte: 

30 Festkdrper. 50.4 Gew.-%(30 min ErwSrmen auf 
180°C) 

SSurezahf: 48 mg KOH pro g Festharz 
ViskositSt: 21 Pa«s bei Festkdrper 
Ein TyndaJI-Effekt des neutralisierten, mit Wasser 
36 auf 15% verdUnnten Harzes unter Verwendung von 
unpolarisiertem monochromatischem Laserlicht ver- 
lief negativ. 

Hydroxylgruppenhaltiges Polymerisatharz A2 

Hersteiiung wie A1, jedoch bei 120° C mit folgender 
40 Zusammensetzung 

1927 g Butoxyethanol 

92 g Methacryisaure 

331 g Hydroxypropylacrylat 
• 462 g lsobutyiacrylat 
45 1 1 34 g Methylmethacryiat 

34 g Hexandioidiacrylat 

1 4 g tert.-Butyi-peroxy-2-ethoxyhexanoat. 

Endwerte: 

Festkdrper : 51.6 Gew.-% (30 min bei 180°C) 
so Saurezahl : 29 mg KOH pro g Festharz 
ViskositSt : 29 Pa*s bei Festkdrper 
TyndaJi-Effekt: negativ 
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Herstellungsbeispief 2 

WSBrige Polyur than-Dispersion B 

In einem ReaktionsgefaC mit RGhrer, Innenther- 
mometer, Heizung und RQckfluflkUhler werden 250 
g eines linearen Polyesters (aufgebaut aus Adi- 
pinsSure, Isophthalsaure, Hexandiol; OH-Zahl 77, 
Saurezahl 10) mit 80 g Methylethylketon und 53,3 
g N-Methylpyrrolidon auf 70 °C erwarmt und bei 
dieser Temperatur 74 g hydriertes Bisphenol A 
sowie 28,3 g Dimethylolpropionsaure zugesetzt 
Der Ansatz wird auf 120°C erwarmt und eine halbe 
Stunde bei dieser Temperatur gerOhrt. An- 
schlietfend werden bei 70 °C 146,7 g Hexamethy- 
lendiisocyanat zugesetzt Nach einer exothermen 
Phase (Temperatur <90°C) wird der Ansatz so 
lange bei 75°C gehalten, bis die Restisocyanat- 
zahlwerte kleiner ate 1.8 sind. Die warme HarzmK 
schung wird in 891 g entionisiertes Wasser und 
23,5 g Triethylamin unter starkem RUhren disper- 
giert 5 min nach Ende der Harzzugabe werden 
10,5 g Propylendiamin-1 ,3 In 75 g entionisiertes 
Wasser zugesetzt und der Ansatz noch 1 Stunde 
geruhrt. 

Es resultierte eine durchscheinende wSflrige 
Dispersion mit folgenden Kenndaten: 
Feststoffgehalt : 30 % 
Vlskositat (20°C): 1 09 mPa»s 
pH-Wert : 9,8 

Saurezahi : 27 (mg KOH pro g Festharz) 



BEJSPIEL1 

Herstellung eines Metallic-Basislackes 

1000 g des in Herstellungsbeispiel 1 benannten 
Poiyacrylatharzes A1 werden unter Ruhren mit Am- 
moniak und Wasser in solchen Mengen versehen, 
dafi ein FestkSrper von 20% und ein pH-Wert von 
7.3 resuitiert. Diese Losung wird 24 Stunden bei 
Raumtemperatur beiassen und , wenn notwendig, 
mit Ammoniak auf pH 7,3 nachgestellt. 

Paraliel hierzu werden 40 g einer nan- 
delsUblichen Aluminiumbronze mit 65% Alumi- 
niumbestandteii mit einem Gemisch aus 10 g Was- 
ser und 14 Butoxyethanol angeteigt 

Zu 64 g der vorstehend beschriebenen Bron- 
zeanteigung JSflt man unter RUhren ( ca 800 
U/min) ein Gemisch aus 434 g der vorstehend be- 
schriebenen Polyacrylatharz-Losung, 137 g vollent- 
saJztes Wasser und 4 g Ammoniak Uber 15 min 
verteiit gieichmaflig zuflieflen. AnschiieBend wird 
weitere 15 min gerGhrt 



Anschlieflend werd n 124g einer im Handel 
erhaltlichen Poiyurethandispersion mit 30% 
FestkSrper und danach 237 g einer 3.4%igen han- 
delsUblichen V rdickeriosung auf Basis einer 
5 Poiyacrylatdispersion unter Ruhren zugegeben und 
mit Ammoniak auf einen pH-Wert zwischen 7,3 und 
7,5 eingesteilt 



w BEISPIEL 2 

Lackaufbau in Metallic 

Auf ein zinkphosphatiertes Karosseriebiech, 

is das mit einem Eiektrotauchgrund und einem FOIIer 
lackiert wurde, werden mit einer Flieflbecherpistole 
soviel des nach Beispie! 1 beschriebenen Metallic- 
Basisiackes aufgebracht, dafl nach dem Trocknen 
von 5 min bei 20«C und zusStzlich 5 min bei 80°C 

20 eine Trockenfilmstarke von etwa 15 urn verbleibt. 
Danach wird mit einem handefsObiichen Klarlack 
<z.B. ZweikomponentenIack,High-solid)aberlackiert 
und 30 min bei 130°C eingebrannt. Die Trocken- 
filmstSrke des Klarfackes betrSgt ca. 40 urn. Die so 

25 erhaltene Lackoberflache weist einen feinen 
gieichmafligen helien Metalieffekt auf. Der Lackfiim 
wird bis zum FOiler mit einem feinen Messer mit 
dem sogenannten Leiterschnitt versehen und acht- 
mal nach der sogenannten Klebebandabriflmethode 

30 getestet. Es wird kein Haftungsverlust vermerkt 
Eine weitere , wie oben beschrieben, hergestellte 
Testplatte wird 120 Stunden in 40°C warmem 
Wasser gelagert. Nach einer Rekonditionierungs- 
phase von 1 Stunde ist der Lackfiim frei von Bla- 

35 sen.ohne Krauselung und ohne Vermattung. 



BEISPIEL 3 

40 Herstellung einer Tonpaste 

Das in Hersteilungsbeispiel 1 beschriebene 
Polyacrylatharz A2 wird mit Ammoniak und Wasser 
in solchem Ma/te versetzt, dafl ein 

45 Festkorpergehalt von 38% und ein pH-Wert von 
8.0 resultieren. 465 g dieser Harzlosung werden 
mit 155 g eines organischen Kilpenfarbstoffs 
(Scharlach GO, transparent der Firma Hoechst) 
und 380 g vollentsalztem Wasser 15 min im Dissol- 

50 ver bei 21 m/sec vordispergiert und anschliefiend 
90 min auf einer PerimUhie bei Temperaturen um 
60 °C vermahlen. Diese Farbpaste weist eine hohe 
Transparenz airf und eignet sich hervorragend zum 
Tonen von wasserverdlinnbaren Metallic-Basislac- 

55 ken. 
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BE1SP1EL 4 

Herstellung eines weiBen Qrundlackes 

745 g des in Hersteilungsbeispiel 1 be- 
schriebenen Poly acrylathrazes A1 werden mft Am- 
moniak und Wasser in solchen Mengen versetzt, 
dafl ein FestkSrper von 37,2 Gew.-% und ein pH- 
Wert von 8,0 resultieren. 

In 400 g dieser PolyacrylatharzlQsung werden 
unter dem Dissolver 80 g Wasser, 20 g einer 
50%igen Losung eines symmetrischen Acetylen- 
glykols in Butylglykol und 300 g Titandioxid ein- 
gearbeitet und 10 min bei 21 m/sec dlspergiert. 
Nach dem Ruhen Uber Nacht wird diese Mischung 

20 min bei Temperaturen urn 40° C auf einer 
Perlmuhle dispergiert und auf 800 g Mahlgut bezo- 
gen mit weiteren 150 g der vorbeschriebenen 
37,2%igen Polyacrylatharziosung und 50 g Wasser 
versetzt. Des weiteren werden unter RUhren 400 g , 
der im Hersteilungsbeispiel 2 beschriebenen Polyu- 
rethandispersion B zugegeben und anschlieBend 
mit vollentsalztem Wasser auf eine Viskositat von 

21 DIN-4-sec eingestelft. 

Dieser weifie Basecoat wird mrtteis 
FlieBbecherpistole auf ein mit einem FUiler verse- 
henes zinkphosphatiertes Normblech mit einer 
TrockenfilmstSrke von etwa 30 urn aufgebracht und 
5 min bei Raumtemperatur und 5 min bei 80° C 
getrocknet AnschlieBend wird mit einem 
IQsungsmrttelhaltigen Zweikomponenten-Klarlack 
(High-solid) Oberlackiert und 30 min bei 130°C 
eingebrannt. Es resultiert ein rein weifler 
hochglanzender Lackfiim. 



BEISPIEL 5 

Herstellung eines Metaltic-Basislackes 

Die in Hersteilungsbeispiel 2 benannte Polyure- 
thandisperslon B wird mit vollentsalztem Wasser 
auf einen FestkSrper von 20% verdOnnt. 450 g 
dieser 20%igen Dispersion werden mit 420 g der in 
Hersteilungsbeispiel 1 benannten Polyacryla- 
tharzlosung A1 unter Zugabe von 170 g vollent- 
salztem Wasser mit Ammoniak auf einen pH-Wert 
von 7.9 gestellt und mit weiteren 417 g vollentsalz- 
tem Wasser verdOnnt 

40 g einer handelsGbflchen Aluminiumbronze 
mit 65% Aluminiumbestandteil werden mit einem 
Gemisch aus 10 g vollentsalztem Wasser und 14 g 
Butoxyethanol angepastet. 

Zu 64 g dieser Bronzepaste !£/3t man unter 
RQhren 620 g der vorstehenden Bindemittelmi- 
schung Qber 15 min verteilt gleichmaBig zuflieBen. 
AnschlieBend rOhrt man noch weitere 15 min bei 
etwa 800 U/min. Dann !2Bt man unter ROhren ein 



Gemisch aus 289 g voilentsaltztem Wasser und 27 
g eines handeisObiichen Verdickers mit 30% 
Festkorper auf Basis einer Polyacrylatdispersion 
einflieBen und ruhrt weitere 15 min. Dabei wird 

5 gegebenenfalls mit Ammoniak auf einen pH-Wert 
von 7,3 bis 7,6 nachgestellt und mit vollentsalztem 
Wasser auf eine Spritzviskosital von etwa 25 DIN- 
4-sec eingestellt. Dieser Metajlic-Grundlack wird 
mit einer FlieBbecherpistole auf eine Radkappe aus 

70 Polyamid so verspritzt. daB eine Trockenfilmstarke 
von etwa 15 urn resultiert. Nach AblDften (etwa 5 
min bei Raumtemperatur) und 5 min Trocknen bei 
80°C, wird nach AbkOhlen mit einem konventionel- 
len lesungsmittelhattigen Klarlack 

T5 (Zweikomponenten-High-solid) in einer 
Schichtstarke von etwa 40 urn Trockenfiim 
Oberlackiert und 45 min bei 80°C getrocknet Es 
resultiert ein hochglanzender MetalliceffektUberzug. 

20 

Ansprllche 

1. WSBriges Oberzugsmittel, enthaitend ein 
filmbildendes Material auf der Basis wasser- 
25 verdOnnbarer Bindemittel, die ein Gemisch aus 

A) 90 bis 40 Gew.-% hydroxylgruppenhalti- 
gem Polymerisatharz mit , 

a) einer zahlenmittleren Molmasse von 10 000 bis 
500 000, 

30 b) einer GlasObergangstemperatur von -50 bis 
+ 150°C, 

c) einer SSurezahl von 0 bis 80 (mgKOH pro g 
Festharz), 

d) einer Hydroxylzahl von 60 bis 250 (mgKOH pro 
35 g Festharz) und 

e) einer ViskositSt von 5 bis 100 Pacs (gemessen 
an einer 50% L8sung in Butoxyethanol bei 25 °C) 
und 

B) 10 bis 60 Gew.-% Polyurethandispersion 
40 enthalten, wobei sich die Mengenanteile von A) und 

B) auf deren FestkQrperanteil beziehen und ihre 
Summe stets 100% betrSgt, sowie Pigmente und 
gegebenenfalls Ubliche LSsemittel, Hilfs-und Zu- 
satzstoffe. 

45 2. WSBriges Oberzugsmittel nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente A) 
erhSltich ist durch radikalische Polymerisation von 

a) 0 bis 12 Gew.-% a,)3-ungesattigten Car- 
bons^uren, 

so b) 10 bis 65 Gew,-% einpolymerisierbaren 

hydroxylgruppenhaitigen Monomeren, 

c) 0,1 bis 7 Gew.-% polyungesSttigten 
Monomeren, 

d) 16 bis 90 Gew.-% monoungestSttigten 
55 Monomeren, die auBer einer Doppelbindung keine 

weiteren reaktiven Gruppen enthalten. 
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3. Verfahren zur Herstellung eines metallische 
und/oder nicht-metailische Effektpigrnente enthal- 
tenden Oberzugsmittels nach einem der vorhergen- 
den Anspruch© , dadurch gekennzeichnet, daS man 

die Komponanten A) und B) in den im Anspruch 1 5 
angegebenen Mengenanteilen mit den metallichen 
und/oder nicht-metallischen Effektpigmenten und 
gegebenenfaJls einem Oder mehreren farbgeben- 
den Pigmenten vermischt, wobei die farbgebenden 
Pigmente in einem Teil der Komponente A) oder 10 
einem anderen Anreibeharz angerieben sind. 

4. Verfahren zur Herstellung eines farbpigmen- 
thaltigen Oberzugsmittels nach einem der An- 
sprQche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daiJ 

man einen Teil der Komponente A) oder ein ande- is 
res Anreibeharz mit einem farbgebenden Pigment 
anreibt und in beiiebiger Reihenfolge mit der Kom- 
ponente A) bzw. dem Rest der Komponente A) und 
der Komponente B) oder einem Gemisch daraus, 
sowre gegebenenfails einem oder mehreren 20 
metaillschen oder nicht-metallischen Effektpigme- 
nten vermischt, wobei die Mengenanteile der Kom- 
ponente A) und B) gemSfl Anspruch 1 eingehalten 
werden. 

5. Verwendung der waWgen Oberzugsmittel 25 
nach einem der Anspruch© 1 oder 2 zur Herstel- 
lung eines Uberzugs auf einem Substrat durch Auf- 

trag auf die Oberf)3che des Substrats, gegebenen- 
fails Oberschichten mit einem in Wasser oder in 
organischen Losungsmitteln geiosten Klarlack und 00 
ErwaVmen auf Temperaturen von 60 bis 150°C. 
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